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Makietka do sterownika SIEMENS LOGO!
Sortownia kolorowych pileczek

Dokumentacja



I. Ogolny opis

K, D1, D2
(czujnik koloru)

S2
(rozdzielacz)

Rys. la

Sortowanie pileczek na podstawie ich koloru rozpoczyna si¢ od umieszczenia na pochylni piteczek
ping-pongowych. Sa one przesuwane za pomoca podajnika nad czytnik koloru. Czujnik rozpoznaje
piteczki o trzech kolorach: czerwony, zielony i niebieski. Po okre$leniu koloru piteczki, rozdzielacz
przesuwa si¢ nad rurke przyporzadkowana wykrytemu kolorowi. Nastepnie podajnik wypycha
piteczk¢ znad czujnika, a piteczka po stoczeniu si¢ z pochylni jest kierowana przez rozdzielacz do

odpowiedniej rurki.
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Rys. 2a

Wejscia C1, C2, C3 oraz C4 sa cyfrowe, dla jedynki daja napigcie 12V.

Wejscie analogowe K podtaczone do obwodu z fotorezystorem, daje napigcia z przedziatu od ok
0.2V do ok 5V.

Aktywowanie wyj§¢ w sterowniku LOGO odbywa si¢ poprzez zamykanie obwodu, a zatem mozna
recznie uruchomié np. silnik podajnika poprzez zwarcie ze soba dwoch gniazd znajdujacych sie
przy oznaczeniu S1. Podobnie mozna uruchomi¢ silnik rozdzielacza lub przetestowa¢ dziatanie
czujnika koloru.

UWAGA!

* Btedne podtaczenie zasilania (12V do gniazda 5V) moze spowodowac spalenie uktadow
znajdujacych si¢ na ptytce z tylu makietki.

» Zaleca si¢ nie wlaczanie didd na §wiecenie ciaglym $wiattem przez dtuzszy czas, moze to
spowodowac szybsze ich zuzycie.

» Zastosowany zasilacz posiada niewielka moc i jednoczesne wiaczenie S1 oraz S2
spowoduje zatrzymanie silnikow a w dtuzszym czasie moze spowodowaé przegrzanie i
wylaczenie zasilacza. Po ostygingciu zasilacz wraca do stanu uzywalnosci.



I11. Podajnik

Podajnik jest napgdzany silnikiem S1. Krgci si¢ on tylko w jedna
strong. Piteczki dostaja si¢ pojedynczo do wneki w elemencie
obrotowym. Na wewngtrznej powierzchni elementu obrotowego
znajduje si¢ zgrubienie, ktére w odpowiedniej pozycji aktywuje
facznik krancowy C1.

Rys. 3a
Piteczka wtacza si¢ do wglebienia w pochylni, i zajmuje pozycje nad
czujnikiem koloru. W tej pozycji zostaje aktywowany tacznik
krancowy C1. W tym momencie nalezy zatrzymac silnik S1. Stan
wejscia C1 zmieni si¢ dopiero po przesunigciu si¢ zgrubienia na tarczy
podajnika (ponownego wilaczenia S1).

Rys. 3b
Rozpoczecie kolejnego cyklu. Po wlaczeniu S1 nastepuje zwolnienie
C1 a badana piteczka jest wypychana z wglgbienia. Podajnik
wykonuje pelny obrot zgarniajac kolejna piteczke do wneki.

Rys. 3¢

Uwagi:

Krgcenie podajnikiem w kierunku zgodnym z obrotami silnika przy wytaczonym silniku powoduje
odkrecenie gwintu na ktorym zamocowany jest element obrotowy 1 w efekcie jego poluzowanie. W
celu dokrgcenia gwintu nalezy uruchomic silnik i jednocze$nie przytrzymac tarcz¢ podajnika.

Czasami piteczki klinuja si¢ w momencie wpadania do wngki lub w momencie wypychania z
wgtebienia w pochylni. Jest to spowodowane nieréwnos$ciami na piteczce powstatymi w wyniku
pokrycia ich warstwa farby. W przypadku zaklinowania piteczkg nalezy delikatnie recznie
popchnag.



IV. Rozdzielacz

Podobnie jak podajnik, kreci sig on tylko w jedna strong. Na
wewngtrznej powierzchni elementu obrotowego znajduje sig
zgrubienie, ktore w odpowiedniej pozycji aktywuje taczniki
krancowe C2, C3 oraz C4. Element dziata na zasadzie lejka, ktory
zatrzymujac si¢ w odpowiednich pozycjach kieruje spadajace z
pochylni piteczki do odpowiednich rurek.

W wyniku dziatania S2 zgrubienie na elemencie obrotowym
aktywowato tacznik krancowy C2. Aby spadajaca z pochylni
piteczka wpadta do rurki znajdujacej si¢ przy C2, w momencie
zataczenia facznika C2 nalezy wylaczy¢ S2.

Po ponownym wilaczeniu S2 nastgpuje zwolnienie C2 a
zgrubienie na elemencie oborotowym rozpoczyna najazd na C3.

Rys. 4c

Rys. 4d

Uwagi:

§

W tym przypadku zgrubienie na elemencie obrotowym
aktywowato tacznik krancowy C3. Analogicznie wyglada to dla
facznika C4. Aby powroci¢ do pozycji, w ktérej element obotowy
znajduje si¢ w pozycji aktywujacej C2 konieczne jest wykonanie
petnego obrotu.

Krgcenie rozdzielaczem w kierunku zgodnym z obrotami silnika przy wytaczonym silniku
powoduje odkrgcenie gwintu na ktérym zamocowany jest element obrotowy 1 w efekcie jego
poluzowanie. W celu dokrgcenia gwintu nalezy uruchomi¢ silnik i jednocze$nie przytrzymac tarcz¢

rozdzielacza.



V. Czujnik koloru

Czujnik sktada si¢ z fotorezystora oraz trzech par didd (czerwone
zielone 1 niebieskie). Diody wlaczane sa za pomoca wyjs¢ D1 oraz
D2, sposob wiaczania didd o poszczegdlnych kolorach
przedstawiony jest w tabeli 5.1

Piteczka o kolorze zgodnym z kolorem o$wietlajacych ja diod
lepiej odbija §wiatto. Dzigki temu fotorezystor jest intensywniej
o$wietlony 1 w efekcie spada jego opor. Zmiany w oporze na
fotooporniku przekladane sa na napigcie 1 przekazywane w
analogowym wejsciu K. Jasnos$¢ diod jest tak skalibrowana, ze dla
wszystkich zgodnych kolorami par (diody oraz pileczka) napigcie
na wyjsciu K jest takie same. Dla kazdej niezgodnej kolorami pary
napigcie na wejsciu K jest nizsze. Fotorezystor posiada pewna
bezwtadno$¢, dlatego odczyty powinny by¢ zbierane po pewnym
czasie od momentu zmiany o$wietlenia fotorezystora.

Rys. 5b
D1 D2
czerwony X
zielony X X
niebieski X
Tab. 5.1
Przykladowo:

Aby odczyta¢ wartos¢ napigcia na wejsciu K dla kulki niebieskiej oswietlonej zielona dioda nalezy
kolejno: Umiesci¢ niebieska kulke na pochylni, zewrze¢ gniazda przy wyjsciu S1 do momentu, az
piteczka znajdzie si¢ we wglebieniu pod podajnikiem, nastepnie zewrze¢ ze soba dwa gniazda przy
wyjsciu D1 oraz dwa gniazda przy wyjsciu D2. Napigcie na wejsciu K1 mozna odczytac z
wys$wietlacza na sterowniku, lub za pomoca miernika wzglgdem bieguna ujemnego (-) gniazda
zasilajacego 5V.

Uwagi:

Uzyte zostaly zwykte piteczki ping-pongowe, na ktore naniesiono pigment do farby akrylowej o
barwach ,,zielen-g”, ,,malinowy” oraz ,,btekitny”. Zmiany w kolorze pileczek moga wymagac
rekalibracji jasnos$ci didd.

Mozliwa jest kalibracja jasnosci didd, na ptytce z tylu makietki znajduje si¢ grupa trzech
potencjometréw montazowych, kazdy z nich odpowiedzialny jest za jasno$¢ swiecenia pary didd o
danym kolorze. Kalibracja zaktada ujednolicenie napigcia na wejsciu K dla zgodnych koloréw
piteczek 1 o§wietlajacych ich didd.



